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Prueba de Evaluacion Continua_2 (PEC2)

Presentacion

Esta PEC consta de 6 problemas que evaltian los conceptos adquiridos en el médulo 2.

Competencias

1. Conocimiento de materias basicas i tecnologias, que capaciten para el aprendizaje
de nuevos métodos y nuevas tecnologias, y doten al estudiante de una gran
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

2. Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las
funciones i transformaciones relacionadas, y su aplicacién para la resolucién de
problemas propios de la ingenieria.

3. Capacidad para analizar, codificar, procesar i transmitir informaciéon multimedia
empleando técnicas de procesamiento analégico i digital de la sefial.

Obijetivos

1. Conocer la definicion de la TFSD asi como su relacion con la transformada Z

2. Aprender a calcular la TFSD de las sefiales tipicas aperidédicas de mas utilidad en el
ambito de procesado de sefial.

3. Conocer y aplicar convenientemente las principales propiedades matematicas de la
TFSD.

4. Calcular la TFSD de sefiales discretas periddicas extendiendo asi el uso de esta util

herramienta de calculo.

5. Aplicar los conocimientos y propiedades de la TFSD para la caracterizacion y
disefio de sistemas LIT digitales.

Descripcion de la PEC a realizar

Resolver los problemas propuestos

Recursos

Apuntes y problemas resueltos del médulo 2 que se encuentran en el foro.

Formato y fecha de entrega

Se entregard editada y/o escaneada en un Unico archivo en formato PDF, con el siguiente
nombre: apellidos_nombre_PEC2.pdf
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Ejercicio 1

Calcula la transformada de Fourier de las siguientes sefiales discretas usando la definiciéon
dela TFSD

a)
1 n
x[n] = {(§> n=024,6,..
0 en otro caso
b)
x[n] = a™ sin(wyn) u[n]
9)

Ejercicio 2

a) Calcula la TFSD inversa de X (e/®) usando la expresién de sintesis (la integral)

X(er‘“)

-3mn/4 -Tt/4 /4 3n/4

b) Calcula la TFSD inversa de
X(e40) = | (eio)]er @)

Donde
1 0<lwl<=
[X(e') =1 = *
0 z <lw|l<m
(o f® 3w
eJ3X(el?) = -

Ejercicio 3
Determina los coeficientes del desarrollo en serie de Fourier de las siguientes secuencias
periddicas

a) x[n] = sin (n(n_l))

4

b) x[n] = sin (%n) + 3cos (% + g)
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En cada caso

(i) Calcula el periodo de la secuencia
(i) Indica cuantos coeficientes distintos hay

(iii) Calcula el valor de todos los coeficientes segun (ii)

(iv) Calcula el valor de los coeficientes d-10 y d17 de la secuencia (a) y los coeficientes d-

17 y d46 de la secuencia (b)

Ejercicio 4

a) Considera la siguiente sefal periddica x[n]

x[n]

0 1234

H‘| 5-4-3-2 -1 567839
-1

Usando las propiedades de las series de Fourier y sin evaluar explicitamente los
coeficientes, responde si cada una de las siguientes relaciones es verdadera o falsa.
Justifica cada respuesta

(1) ax = ags10 VK
(ll) ar = A_g Vk
k(%)

(iii) akej esreal Vk

(ivyag =0

b) Considera la siguiente secuencia x[n]

(i) Calcula su periodo

(ii) Calcula los coeficientes de su desarrollo en serie de Fourier. ;Cuantos coeficientes
distintos hay?
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(iii) Escribe la expresion de su desarrollo en Serie de Fourier (utilizando los coeficientes
calculados en (ii) )

(iv) Escribe su TFSD

Ejercicio 5
Considera un sistema con respuesta al impulso
h[n] = (1)71 cos @u[n]
2 2

a) Calcula la respuesta frecuencial del sistema S: H(e/*). Para ello puedes utilizar tabla de
propiedades y TFSD conocidas

b) Sea la siguiente sefial de entrada de S:

(n] = n
x[n] = cos =
Calcula la senal de salida de S: y[n].
Pista: puedes utilizar la siguiente propiedad,
tn 1 jmm 1 jmn
cos—=—-e 2 +—-e 2

y el hecho de que las exponenciales son autofunciones de los sistemas LTI (es decir, si
x[n] = e/W®o" entra a un sistema lineal e invariante de respuesta frecuencial H(ef‘"), la
salida es y[n] = H(ej“’o)ej“’on )

Ejercicio 6

Considera la siguiente ecuacion en diferencias con coeficientes constantes

1
y[n] —5yln—1] = x[n]
que describe un sistema lineal, invariante y causal

a) Calcula la respuesta frecuencial del sistema H(e/®)

b) Calcula y[n], 1a salida del sistema para cada una de las siguientes sefales de entrada

(D) x[n] = &[n]
(i) x[n] = &[n — ny]

(iii) x[n] = G)n uln]
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